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Install Java Development Kit (JDK)

https://www.lesnumeriques.com/telecharger/java-se-development-kit-jdk-20544



















Exercice

Une entreprise de la distribution d'ouvrage scolaires dispose de dépôts situés dans des regions 

différentes. Ces dépôts stockent des ouvrages publiés par différentes éditeurs. Le gestionnaire de 

cette entreprise precise les points suivants:

• Un même  livre peut être édité chez plusieurs éditeurs sous le même numéro ISBN;

• Un livre peut être écrit par plusieurs écrivains;

• un livre peut être stocké dans plusieurs dépôts, il fout connaître la quantité total en stock 

par dépôt et par éditeur;

• Un livre peut être édité qu'une seule fois chez le même éditeur, mais il peut être édité par 

plusieurs éditeurs différents;

Dictionnaire de données:

• Numéro ISBN du livre;

• Titre de livre;



Exercice

• Thème de livre;

• Nom de l'écrivant;

• Nom de l'éditeur;

• raison scolaire;adresse de l'éditeur;

• numéro de dépôt;

• Code région;

• Nom de la region;

• population de la region;

• quantité en stock;



Entité ‘Livres’ :

• ISBN (clé primaire)

• Titre du livre

• Thème du livre

• Auteur(s) (peut être une relation avec une 

autre table)

• Éditeur(s) (peut être une relation avec une 

autre table)

Entité ‘Éditeurs’ :

• Nom de l'éditeur

• Adresse de l'éditeur

• Raison sociale de l'éditeur

• ISBN (clé étrangère vers la table Livres)

Entité ‘Dépôts’ :

• Numéro de dépôt (clé primaire)

• Code région (peut être une relation avec une autre table)

• Nom de la région

• Population de la région

Entité ‘Stocks’ :

• ID Stock (clé primaire)

• Numéro de dépôt (clé étrangère vers la table Dépôts)

• ISBN (clé étrangère vers la table Livres)

• Quantité en stock

Les indications suivantes sont données pour résoudre l’exercice



Le modèle logique de données (MLD)

Définition

formalisme des tables logiques est toujours basé sur un MCD donné.

Un MLD est essentiellement composé de tables logiques reliées entre elles par des flèches.



Le modèle logique de données (MLD)



Transformation des entités:

Toute entité est transformée en table. Les propriétés de l'entité deviennent les attributs de 

la table. L'identifiant de l'entité devient la clé primaire de la table.

Règles de transformation du MCD au MLD



Transformation des relations binaires du type(x,n) – (x,1)

Afin de représenter la relation, on duplique la clé primaire de la table basée sur l'entité à 

cardinalité (x,n) dans la table basée sur l'entité à cardinalité (x,1). 

Cet attribut est appelé clé étrangère. 

Les deux tables sont liées par une flèche nommée selon la relation, qui pointe de la table à clé 

étrangère vers la table qui contient la clé primaire correspondante.

Règles de transformation du MCD au MLD



Règles de transformation du MCD au MLD

Transformation des relations binaires du type(x,n) –(x,1)

L'attribut No_Auteur qui est clé primaire de la table Auteur, devient clé étrangère dans latable Livre.



Transformation des relations binaires du type(x,1) –(x,1)

Nous devons distinguer plusieurs cas. Sachant qu'une relation binaire du type (1,1)-(1,1) ne doit pas 

exister il nous reste les 2 cas suivants: 

Relation binaire (0,1)-(1,1)

Relation binaire (0,1)-(0,1)

Règles de transformation du MCD au MLD



Relation binaire (0,1)-(1,1)

On duplique la clé de la table basée sur l'entité à cardinalité (0,1) dans la table basée
sur l'entité à cardinalité (1,1).

Règles de transformation du MCD au MLD

Le No_Client, qui est clé primaire de la table Client, devinant clé étrangère dans la table Carte_Membre



Relation binaire (0,1)-(0,1)

On duplique la clé d'une des tables dans l'autre. Lorsque la relation contient elle-même

des propriétés, celles-ci deviennent également attributs de la table dans laquelle a été

ajoutée la clé étrangère.

Règles de transformation du MCD au MLD



Relation binaire (0,1)-(0,1)

Règles de transformation du MCD au MLD



Règles de transformation du MCD au MLD

Transformation des relations binaires du type(x,n) –(x,n)

On crée une table supplémentaire ayant comme clé primaire une clé composée des clés

primaires des 2 tables. Lorsque la relation contient elle-même des propriétés, celles-ci

deviennent attributs de la table supplémentaire. Une propriété de la relation qui est

soulignée devra appartenir à la clé primaire composée de la table supplémentaire.



Règles de transformation du MCD au MLD

Transformation des relations binaires du type(x,n) –(x,n)



Règles de transformation du MCD au MLD

Transformation des relations binaires du type(x,n) –(x,n)

On crée une table Porter, qui contient comme clé primaire une clé composée de No-Commandeet

Code_Article. Elle contient également la propriété Quantitéissue de la relation Porter



Règles de transformation du MCD au MLD

Transformation des relations ternaires

On crée une table supplémentaire ayant comme clé primaire une clé composée des clés

primaires de toutes les tables reliées. Cette règle s'applique de façon indépendante des

différentes cardinalités. Lorsque la relation contient elle-même des propriétés, celles-ci

deviennent attributs de la table supplémentaire. Une propriété de la relation qui est

soulignée devra appartenir à la clé primaire composée de la table supplémentaire.



Règles de transformation du MCD au MLD

Transformation des relations ternaires



Règles de transformation du MCD au MLD

Transformation de plusieurs relations entre 2 entités



Règles de transformation du MCD au MLD

Transformation des relations réflexives Nous appliquons les règles générales avec la 
seule différence que la relation est 2 fois 
reliée à la même entité



Exercices: MCD au MLD

Exercice 1 : Construire le MCD correspondant

Une bibliothèque souhaite créer une base de données pour gérer ses livres, ses membres,

et les emprunts effectués par ces derniers.

 Entités et Attributs :

1. Livre : code_livre (clé primaire), titre, auteur, année_publication, genre.

2. Membre : code_membre (clé primaire), nom, prénom, date_naissance, adresse.

3. Emprunt : numéro_emprunt (clé primaire), date_emprunt, date_retour.

 Associations :

1. Un livre peut être emprunté plusieurs fois.

2. Un membre peut emprunter plusieurs livres.

3. Chaque emprunt est fait par un membre pour un livre.



Exercices: MCD au MLD

 Contraintes :

1. Chaque emprunt doit être associé à un membre et à un livre.

2. Un membre peut emprunter plusieurs livres, mais un livre ne peut être emprunté

qu'une seule fois à la fois.

 Instructions :

1.Identifiez les entités et dessinez leurs attributs avec les clés primaires.

2.Définissez les associations entre les entités.

3.Indiquez les cardinalités pour chaque association.



Exercices: MCD au MLD

Exercice 2 : Transformer le MCD en MLD.

Utilisez le MCD de l'exercice précédent pour construire le MLD de la bibliothèque.

 Tables et Colonnes :

1. Livre : code_livre, titre, auteur, année_publication, genre.

2. Membre : code_membre, nom, prénom, date_naissance, adresse.

3. Emprunt : numéro_emprunt, date_emprunt, date_retour, code_livre, code_membre.

 Clés et Contraintes :

1. Définissez les clés primaires et étrangères.

2. Assurez-vous que les relations entre les tables respectent les contraintes de

cardinalité.



Exercices: MCD au MLD

 Instructions :

1. Transformez chaque entité en table.

2. Ajoutez les clés primaires à chaque table.

3. Ajoutez les clés étrangères pour représenter les associations.

4. Définissez les contraintes d'intégrité référentielle entre les tables.



Solution de l'exercice 1 

Livre

 code_livre (PK)

 titre

 auteur

 année_publication

 genre

Membre

 code_membre (PK)

 nom

 prénom

 date_naissance

 adresse

Emprunt

 numéro_emprunt (PK)

 date_emprunt

 date_retour

Emprunte

 Un membre peut faire plusieurs emprunts (1,N).

 Un emprunt est fait par un seul membre (N,1).

 Un livre peut être emprunté plusieurs fois (1,N).

 Un emprunt concerne un seul livre (N,1).

Entités et Attributs

Associations et Cardinalités 



Solution de l'exercice 1 

 code_livre (PK)

 titre

 auteur

 année_publication

 Genre

 code_membre (PK)

 nom

 prénom

 date_naissance

 Adresse

numéro_emprunt

date_emprunt

date_retour

Emprunt

Membre Livre

(1,N) (1,N)



Solution de l'exercice 1 

 code_livre (PK)

 titre

 auteur

 année_publication

 genre

Livre

 code_membre (PK)

 nom

 prénom

 date_naissance

 adresse

Livre

 PK : code_livre

 numéro_emprunt (PK)

 date_emprunt

 date_retour

 code_livre (FK)

 code_membre (FK)

Membre Emprunt

Tables et Colonnes 

Clés et Contraintes

Membre

 PK : code_membre

Emprunt

 PK : numéro_emprunt

 FK : code_livre (référence Livre(code_livre))

 FK : code_membre (référence 

Membre(code_membre))


